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                      การออกแบบถังดับเพลิงเพื่อความปลอดภัย และให้เป็นไปตามที่กฎหมายกำหนด อีกทั้งเพื่อเป็นแนวทางสำหรับตรวจสอบของเจ้าพนักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย เจ้าหน้าที่ความปลอดภัย(จ.ป.) หรือผู้ที่มีหน้าที่เกี่ยวข้อง เรื่องดังกล่าวไม่ใช่เรื่องยากอย่างที่คิดขอเพียงเรามีเวลาศึกษาและทำความเข้าใจบ้าง แล้วท่านจะรู้ว่าไม่ยากเลย  การที่จะไปตรวจสอบผู้อื่นนั้นผู้ที่จะไปตรวจสอบเองจะต้องมีองค์ความรู้ในเรื่องดังกล่าวเป็นอย่างดี มิเช่นนั้นคงเป็นอะไรที่แปลกและตลก ที่คนจะไปตรวจสอบยังไม่รู้ว่าจะตรวจอย่างไร ใช้หลักเกณฑ์อะไรไปตรวจสอบ  ซึ่งที่จะกล่าวถึงต่อไปนี้เป็นการใช้หลักเกณฑ์ในการออกแบบตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ เพื่อความปลอดภัยในการทำงานสำหรับลูกจ้าง พ.ศ. 2534  โดยจะแบ่งการออกแบบถังดับเพลิงเป็น 2 ประเภทตามชนิดของวัสดุที่เสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยได้แก่ ...                             
                        1. การออกแบบเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภท A
(เชื้อเพลิงธรรมดาทั่วไป)                
                          2. การออกเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภท B   (ของเหลวไวไฟ หรือก๊าซไวไฟ)
 การออกแบบเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภทA 
        สิ่งที่ต้องนำมาพิจารณาในการออกแบบคือ
        1.ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยของอาคารที่จะออกแบบ
        2.พื้นที่ของอาคารที่จะทำการออกแบบ 
        3.ความสามารถหรือประสิทธิภาพในการดับเพลิง( Fire Rating) ของเครื่องดับเพลิง
โดยจะมีคำจำกัดความสำหรับอาคารที่จะออกแบบไว้ 3 ลักษณะที่ต้องนำมาพิจารณาคือ
 1.  “สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างเบา” หมายความว่า สถานที่ที่อาจเกิดเพลิงไหม้ได้ โดยเพลิงนั้นเกิดจากวัตถุหรือของเหลวที่มีอยู่หรือใช้ในบริเวณนั้น ซึ่งไหม้ไฟได้อย่างช้าหรือมีควันน้อยหรือไม่ระเบิด (หากมีการแก้ไขกฎหมายฉบับนี้เห็นควรเปลี่ยนถ้อยคำใหม่เป็น “สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยน้อย หรือไม่รุนแรง”จะเหมาะสมกว่า) 
....................................................................................................................................................
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   ***นายช่างโยธาอาวุโส หัวหน้ากลุ่มงานฝึกอบรม  ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยเขต 14 อุดรธานี                                      DISASTER PREVENTION AND MITIGATION REGIONAL CENTER 14 UDONTHANI
2. “สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างปานกลาง” หมายความว่า สถานที่ที่อาจเกิดเพลิงไหม้ได้ โดยเพลิงนั้นเกิดจากวัตถุหรือของเหลวที่มีอยู่หรือใช้ในบริเวณนั้น ซึ่งไหม้ไฟได้อย่างปานกลาง มีควันปานกลางหรือมากแต่ไม่เป็นพิษหรือไม่ระเบิดได้
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3. “สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างร้ายแรง” หมายความว่า สถานที่ที่อาจเกิดเพลิงไหม้ได้ โดยเพลิงนั้นเกิดจากวัตถุหรือของเหลวที่มีอยู่หรือใช้ในบริเวณนั้นซึ่งไหม้ไฟได้อย่างรวดเร็ว หรือมีควันซึ่งเป็นพิษหรือระเบิดได้
ความหมายของเพลิงแต่ละประเภท
                  ในที่นี้จะอ้างตามกฎหมายที่บ้านเรากำหนดไว้ ซึ่งใช้มานานแต่ก็ยังไม่ได้มีการปรับเปลี่ยนแก้ไขให้เข้ากับสภาพปัจจุบันกล่าวคือ การจำแนกประเภทของเพลิงเรายึดตาม สมาคมป้องกันอัคคีภัยแห่งชาติอเมริกา NFPA.(National Fire Protection Association) มานาน ในยุคแรกๆนั้น NFPA.จำแนกเพลิงไหม้ออกเป็น 4 ประเภทคือ      A-B-C-D แต่ในปัจจุบัน NFPA.ได้ปรับปรุงแก้ไขเป็น 5 ประเภทคือ A-B-C-D และ Kในปี1998 (ดูรายระเอียดใน NFPA.10)  แต่บ้านเรายังไม่มีการปรับปรับปรุงให้ถูกต้องตามมาตรฐานสากล ทั้งในการเรียนการสอน ตำรา แม้กระทั่งกฎหมายที่เกี่ยวข้องก็ยังยึดของเก่าอยู่ โดยประกาศกระทรวงมหาดไทย(ตั้งแต่กรมแรงงานฯสังกัดกระทรวงมหาดไทย)เรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ เพื่อความปลอดภัยในการทำงานสำหรับลูกจ้าง พ.ศ. 2534  จำแนกประเภทของเพลิงเป็น 4 ประเภทดังนี้..
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                           1.“เพลิงประเภท เอ”  หมายความว่า เพลิงที่เกิดจากเชื้อเพลิงธรรมดา เช่น ไม้ ผ้า 
                                  กระดาษ ยาง พลาสติก หญ้า ฟางฯลฯ.
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     2.“เพลิงประเภท บี” หมายความว่า เพลิงที่เกิดจากของเหลวติดไฟ ก๊าซ และ               น้ำมันประเภทต่างๆ
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      3.“เพลิงประเภท ซี” หมายความว่า เพลิงที่เกิดจากอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือวัตถุ            ที่มีกระแสไฟฟ้า
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     4.“เพลิงประเภท ดี” หมายความว่า เพลิงที่เกิดจากโลหะต่างๆ ที่ติดไฟ แมกนีเซียม เซอร์โคเนียม ไทเทเนียม ฯลฯ.
เครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภท เอ ชนิดของเครื่องดับเพลิงที่ใช้ให้คำนวณตามพื้นที่ของสถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยที่กำหนดตามตาราง ดังต่อไปนี้
	ชนิดของ
เครื่องดับเพลิง
	พื้นที่ของสถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัย อย่างเบาต่อเครื่องดับเพลิง 1 เครื่อง
	พื้นที่ของสถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัย อย่างปานกลาง
ต่อเครื่องดับเพลิง 1 เครื่อง
	พื้นที่ของสถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อ

การเกิดอัคคีภัย อย่างร้ายแรง
ต่อเครื่องดับเพลิง 1 เครื่อง

	 1 – A
	  200 ตร.ม.
	ไม่อนุญาตให้ใช้
	ไม่อนุญาตให้ใช้

	 2 – A
	  560 ตร.ม.
	   200 ตร.ม.
	ไม่อนุญาตให้ใช้

	 3 – A
	  840 ตร.ม.
	   420 ตร.ม.
	200 ตร.ม.

	 4 - A 
	1,050 ตร.ม.
	   560 ตร.ม.
	370 ตร.ม.

	 5 - A 
	1,050 ตร.ม.
	   840 ตร.ม.
	560 ตร.ม.

	10 - A 
	1,050 ตร.ม.
	1,050 ตร.ม.
	840 ตร.ม.

	20 - A 
	1,050 ตร.ม.
	1,050 ตร.ม.
	840 ตร.ม.

	40 - A 
	1,050 ตร.ม.
	1,050 ตร.ม.
	              1,050 ตร.ม.


  ตาราง ที่ 1 แสดงความสามารถในการดับไฟของเครื่องดับเพลิงประเภท A
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ตัวอย่าง   จงออกแบบติดตั้งถังดับเพลิงในอาคารโรงงานแห่งหนึ่งโดยเป็นอาคาร ที่ต้องคุ้มครองป้องกันสถานที่มีอันตรายเบา มีขนาดกว้าง 48 เมตร ยาว 140 เมตร  โดยกำหนดให้เลือกใช้เครื่องดับเพลิงชนิด 2A   ว่าจะใช้กี่เครื่อง  ขนาดน้ำหนักเท่าใด และติดตั้งสูงจากพื้นเท่าใด?
วิธีทำ   จากข้อมูลข้างต้นสิ่งที่ต้องนำมาพิจารณาในการออกแบบคือ

        1.ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยของอาคารที่จะออกแบบ  (อันตรายขนาดเบา)
        2.พื้นที่ของอาคารที่จะทำการออกแบบ    (48 ม. x 140 ม.  = 6,720 ตร.ม. )
        3.ความสามารถหรือประสิทธิภาพในการดับเพลิง( Fire Rating) ของเครื่องดับเพลิง
ดูตาราง ที่ 1 ความสามารถในการดับไฟ( Fire Rating) ของเครื่องดับเพลิงประเภท เอ จากตารางโดยเลือกใช้( Fire Rating) ขนาด 2A )อาคารเป็นลักษณะที่ต้องคุ้มครองป้องกันสถานที่มีอันตรายเบา จากตารางได้( Fire Rating) ขนาด 560 ตารางเมตร ต่อเครื่องดับเพลิงชนิด 2Aจำนวน 1 เครื่อง ดังนั้น
จำนวนเครื่องดับเพลิง   =  พื้นที่ของสถานประกอบการ /  ประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิง ( Fire Rating)                                                                                           
             จำนวนเครื่องดับเพลิง 2A=  (48 x 140  = 6,720 ) / 560   =12  ถัง                                       
           ตอบ    ใช้เครื่องดับเพลิงขนาด 2A น้ำหนัก 15 ปอนด์ จำนวน 12 ถัง  โดยติดตั้งสูงจากพื้น ไม่ต่ำกว่า 1.00 ม. แต่ไม่เกิน 1.40 ม. (เนื่องจากเข้าข่ายสถานประกอบการตามที่กฎหมายกำหนด แต่ถ้าเป็นอาคารสถานที่ราชการหรืออาคารทั่วไปให้ติดตั้งได้สูงไม่เกิน 1.50 เมตรโดยวัดจากพื้นถึงส่วนที่สูงที่สุดของเครื่องดับเพลิง)
***หมายเหตุ   เมื่อเอาจำนวนพื้นที่ห้องหารด้วยประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิง ( Fire Rating) ได้เท่าใดก็จะเป็นจำนวนเครื่องดับเพลิงถ้าหากตัวเลขมีเศษ ให้ปัดเพิ่มอีก 1 เครื่อง หรือตามความเหมาะสม  หากติดตั้งเครื่องดับเพลิงตั้งแต่ 2 เครื่องขึ้นไปเครื่องดับเพลิงแต่ละเครื่องต้องมีระยะห่างกันไม่เกิน 20 เมตรซึ่งหลักเกณฑ์การคำนวณดังกล่าวเป็นไปตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ เพื่อความปลอดภัยในการทำงานสำหรับลูกจ้าง พ.ศ. 2534     ส่วนอาคารของทางราชการหรืออาคารทั่วไปให้เป็นไปตามข้อกำหนดของกฎกระทรวง ฯ ฉบับที่ 47(พ.ศ. 2540)   ซึ่งออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522โดยให้มีเครื่องดับเพลิง 1 เครื่องต่อพื้นที่ ไม่เกิน 1,000 ตารางเมตร 
ข.การออกแบบเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภท บี (ของเหลวไวไฟ หรือก๊าซไวไฟ)
สิ่งที่ต้องนำมาพิจารณาในการออกแบบคือ
 1.ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยของจุดที่จะออกแบบ
 2.ระยะห่างระหว่างจุดที่จะติดตั้งถังดับเพลิงกับวัสดุที่ก่อให้เกิดเพลิงประเภท บี
               3.ความสามารถหรือประสิทธิภาพในการดับเพลิง( Fire Rating) ของผงเคมี
เครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดที่ใช้ดับเพลิงประเภท บี ชนิดของเครื่องดับเพลิงที่ใช้ติดตั้งโดยมีระยะห่างจากวัสดุที่จะก่อให้เกิดเพลิงประเภท บี ในสถานที่ตามสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยตามที่กำหนดในตารางต่อไปนี้
	สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัย
	ประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิงที่เลือกใช้
	ระยะห่างจากวัสดุที่ก่อให้เกิดเพลิงประเภท บี

	อย่างเบา
	 5 – B

10 – B
	 9 เมตร
15 เมตร

	อย่างปานกลาง
	10 – B

20 – B
	 9 เมตร
15 เมตร

	อย่างร้ายแรง
	20 – B

40 – B
	 9 เมตร
15 เมตร


ตาราง ที่ 2 ประกอบการเลือกประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิงประเภท B
ตัวอย่าง    ให้ออกแบบติดตั้งถังดับเพลิงในอาคารแห่งหนึ่งซึ่งเป็นอาคารเก็บของเหลวไวไฟที่มีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัย  อย่างร้ายแรง โดยมีระยะห่างระหว่างจุดที่จะติดตั้งถังดับเพลิงกับแหล่งที่เก็บของเหลวไวไฟ 13 เมตร

วิธีทำ           จากข้อมูลข้างต้นสิ่งที่ต้องนำมาพิจารณาในการออกแบบคือ
 1.ระดับความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยของจุดที่จะออกแบบ  (อย่างร้ายแรง)
 2.ระยะห่างระหว่างจุดที่จะติดตั้งถังดับเพลิงกับวัสดุที่ก่อให้เกิดเพลิง (13 เมตร)
	สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัย
	ประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิงที่เลือกใช้
	ระยะห่างจากวัสดุที่ก่อให้เกิดเพลิงประเภท บี

	อย่างเบา
	 5 – B

10 – B
	 9 เมตร
15 เมตร

	อย่างปานกลาง
	10 – B

20 – B
	 9 เมตร
15 เมตร

	อย่างร้ายแรง
	20 – B

40 – B
	 9 เมตร
15 เมตร


                      นำข้อมูลไปออกแบบจากตารางดังนี้
         สถานที่ซึ่งมีสภาพเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างร้ายแรงระยะห่างระหว่างจุดที่จะติดตั้งถังดับเพลิง กับวัสดุที่ก่อให้เกิดเพลิง 13 เมตร จึงเลือกประสิทธิภาพของเครื่องดับเพลิง( Fire Rating) = 40 B  ซึ่งสามารถครอบคลุมได้เป็นระยะถึง 15 เมตร
***หมายเหตุ    - สำหรับสถานประกอบการที่เก็บวัตถุไวไฟหรือที่เก็บวัตถุระเบิดชนิดเหลวไว้ภายในอาคารให้ติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดไม่ต่ำกว่า 20 B.ไม่น้อยกว่า หนึ่งเครื่องบริเวณหน้าห้องที่ใช้เก็บวัตถุดังกล่าวโดยมีระยะห่างจากห้องนั้นไม่น้อยกว่า 3 เมตร
                       -สำหรับสถานประกอบการที่เก็บวัตถุไวไฟหรือที่เก็บวัตถุระเบิดชนิดเหลวไว้ภายนอกอาคารให้ติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือถือชนิดไม่ต่ำกว่า 20 B.ไม่น้อยกว่า หนึ่งเครื่องบริเวณที่เก็บวัตถุดังกล่าวไม่น้อยกว่า 8 เมตร และไม่เกิน 24 เมตร.ควรติดตั้งพื้นที่ที่หยิบฉวยได้สะดวก โดยไม่มีสิ่งกีดขวาง 
                      -สำหรับยานพาหนะสำหรับขนส่งหรือขนถ่ายวัตถุไวไฟ หรือวัตถุระเบิดต้องติดตั้งเครื่องดับเพลิงที่มี Fire Rating ไม่ต่ำกว่า 20 B ไม่น้อยกว่า หนึ่งเครื่องไว้บนยานพาหนะนั้นๆ                                                                   สรุป
-ถ้าเป็นสถานประกอบการให้คำนวณตามวิธีการข้างต้น  : ซึ่งถังดับเพลิงที่ติดตั้งต้องมีน้ำหนักสุทธิ ไม่เกิน ยี่สิบกิโลกรัม  ระยะห่างกันไม่เกิน 20 เมตร ติดตั้งที่ความสูงไม่ต่ำกว่า 1.00 เมตร แต่ไม่เกิน 1.40 เมตร  โดยต้องมีการตรวจสอบเครื่องดับเพลิงไม่น้อยกว่า 6 เดือนต่อครั้ง
-ถ้าเป็นอาคารของทางราชการหรืออาคารทั่วไปให้ติดตั้งทุกคูหา หรือหนึ่งเครื่องต่อพื้นที่อาคารไม่เกิน 1,000 ตาราง เมตร ทุกระยะไม่เกิน 45 เมตรติดตั้งที่ความสูงไม่เกิน 1.50 เมตร  ส่วนขนาดของเครื่องให้เป็นไปตามกฎกระทรวงฯคือหากเป็นชนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือแบบผงเคมีแห้ง(Dry Chemical)ต้องมีขนาดบรรจุไม่น้อยกว่า  4 กิโลกรัมหรือประมาณ 8.8ปอนด์ .


แบบทดสอบ
ชื่อ-นามสกุล...........................................................หน่วยงาน.................................................
1.สมมุติท่านได้รับมอบหมายให้ออกแบบและคำนวณจำนวนเครื่องดับเพลิง เพื่อติดตั้งในอาคารโรงงานแห่งหนึ่ง กว้าง   20.00 เมตร ยาว40.00 เมตร  ซึ่งเป็นห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ มีสารเคมีอยู่จำนวนหนึ่งซึ่งอาจเกิดไหม้ไฟได้อย่างรวดเร็ว มีควันซึ่งเป็นพิษหรืออาจเกิดการระเบิดได้   ท่านจะออกแบบ ขนาด และจำนวนเท่าใด ? โดยกำหนดให้ใช้เครื่องดับเพลิง Fire Rating 5 A
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.ให้ท่านออกแบบถังดับเพลิงเพื่อใช้ดับไฟประเภท B เพื่อติดตั้งในโรงเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง ที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง โดยจุดที่จะติดตั้งเครื่องดับดับเพลิงอยู่ห่างจากถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง 13 เมตร โดยจะใช้ Fire Rating เท่าใด?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
        ชื่อ...................................หน่วยงาน...........................................
1. สมมุติท่านได้รับมอบหมายให้ออกแบบและคำนวณจำนวนครื่องดับเพลิง เพื่อติดตั้งในอาคารโรงงานแห่งหนึ่ง กว้าง   20.00 เมตร ยาว40.00 เมตร  ซึ่งเป็นห้องทดลองทางวิทยาศาสตร์ มีสารเคมีอยู่จำนวนหนึ่งซึ่งอาจเกิดไหม้ไฟได้อย่างรวดเร็ว มีควันซึ่งเป็นพิษหรืออาจเกิดการระเบิดได้   ท่านจะออกแบบ ขนาด และจำนวนเท่าใด ? โดยกำหนดให้ใช้เครื่องดับเพลิง Fire Rating 5 A
วิธีทำ    อาคารดังกล่าวมีความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างร้ายแรง
        พื้นที่อาคาร    20x40= 800 ตารางเมตร
จำนวนเครื่องดับเพลิงที่ใช้ =  
จากโจทย์กำหนดให้ใช้เครื่องดับเพลิง Fire Rating  5A  ที่สภาพความเสี่ยงอย่างร้ายแรงดูจากตารางได้ สามารถครอบคลุมพื้นที่ได้ =560 ตารางเมตร ต่อ เครื่องดับเพลิง  1  ถัง
***แทนค่าในสูตร  
2. ให้ท่านออกแบบถังดับเพลิงเพื่อใช้ดับไฟประเภท B เพื่อติดตั้งในโรงเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง ที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง โดยจุดที่จะติดตั้งเครื่องดับดับเพลิงอยู่ห่างจากถังเก็บน้ำมันเชื้อเพลิง 13 เมตร โดยจะใช้ Fire Rating เท่าใด?  
วิธีทำ       จากโจทย์อาคารเป็นสถานที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยอย่างปานกลางพิจารณาจากตารางที่ 2    เลือกใช้ถังดับเพลิงชนิดเคมีแห้ง Fire Rating  20 B จำนวน 1ถัง  น้ำหนัก  15 ปอนด์
 �       Create  By…… Sanong   kamchomphu   TEL. 08-7900-4928
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      พื้นที่ ÷ ความสามารถในการดับไฟ (Fire Rating)





การออกแบบและติดตั้งเครื่องดับเพลิง ( Portable Fire Extinguishers)              





***สนอง    คำชมภู                                                                     








           ภาพแสดงขนาดของ Fire Rating ชนิด A และ Fire Rating ชนิด B








เฉลยแบบทดสอบ





     800 ÷ 560 =1.43   ปัดเป็น 2 ถัง





  ตอบ        ใช้เครื่องดับเพลิงชนิดเคมีแห้งขนาด Fire Rating  5A           ขนาดความจุ15ปอนด์(6.8กก.)  จำนวน 2 ถัง

















